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BEVEZETO

A rezgés valaszfaktor meghatarozasanak célja, hogy a szerkezet 1épésteher hatasara létrejové gyorsulasait, melyek az emberek

komfortérzet csokkentik, vagy érzékeny muiszerek muikodését befolyasoljak, esetleg az épilet hasznalhatésagat rontjak,
ellenérizhessik.

Ezen leiras a szoftverbe épitett eljaras konnyebb megértését hivatott szolgalni. Az eljarasok, melyeket itt ismertetiink az
A Design Guide for Footfall Induced Vibration of Structures”, [1], illetve "Design of Floors for Vibration: A New Approach”, [2]
segédletekre épiilnek.

A modellek paramétereinek beéllitdsa sordn fontos figyelembe venni, hogy a szerkezetek dinamikus terhekre merevebben
viselkednek. A tdmaszok, kapcsolatok beallitdsa soran a statikus terhekre élmenti csukldként viselkedd kapcsolatok altalaban
dinamikus terhekre merevebbnek, nyomatékbirénak veendéek fel.

ELMELETI HATTER

REZGESTIPUSOK

Gerjesztett rezgések esetén a rendszer vélasza két részbdl tevédik Ossze: tranziens, illetve allandosult rezgésrészbdl. A
[épésteherbdl keletkezd valasz karakterisztikajat, idébeli lefutasat tekintve két tipusu lehet. Abban az esetben, ha a szerkezet
.merev” (elsé, dominans, fliggbleges irdnyd rezgés frekvencidja nagyobb a lépés alapfrekvencidjanak 4-szeresénél), akkor az
allandosult rezgésrész elhanyagolhaté a tranziens rezgésrészhez képest, hiszen két 1épés kozott a nagy merevség miatt a
rezgések mar elhalnak. Ekkor a teher modellezhetd gy, mint fodémet ért ,itések sorozata”. Ezen rezgéstipusra mutat példat
az 1. (a) abra. Megjegyeznénk, hogy ekkor elhanyagoljuk a két egymast kovetd [épés egymasra gyakorolt hatasat,
szuperpoziciéjat, hiszen feltessziik, hogy az el6z6 1épésekbdl keletkezd rezgések a csillapitas miatt mar elhaltak mire egy Ujabb
[épés torténik. Mivel a tranziens rezgés adott kezdeti feltételekhez tartozd szabadrezgés megoldas, ezért a szerkezet valaszanak
frekvencidi a szerkezet sajatfrekvenciai, tehat a valaszban nem jelennek meg a gerjeszté frekvenciak.
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1. dbra Lehetséges gyorsulds karakterisztikdk: ,merevebb” szerkezetek esetén jellemzé impulzusok sorozatdbol
kialakuld rezgéskép (a), .,lagyabb” szerkezetek esetén jellemzé dallanddsult rezgéskép (b).

Amennyiben a szerkezet ,lagyabb”, tehat van olyan sajatfrekvenciaja, amely kisebb a 1épés alapfrekvencidjanak 4-szeresénél,
akkor rezonancia johet létre. Akkor beszéllink rezonanciarél, ha a 1épés alapfrekvencidja, vagy annak valamely felharmonikusa
(alapfrekvencia egész szdmszorosa) egybeesik a szerkezet egyik sajatfrekvencigjaval. Ebben az esetben a tranziens rezgésrész
hanyagolhaté el az allandosult rezgésrészhez képest. A gyorsulas amplitidok egy bizonyos ideig tartd ,felfutads” utan beallnak
az Ugynevezett allandosult értékre, lasd az 1. (b) dbran a konstans fliggvényértékeket. Fontos megjegyeznilink, hogy amint az
lathatd rezonancia kialakuldsahoz idére van szlkség, tehat a maximalis rezonans gyorsulas csak kedvezétlenebb esetekben,
hosszan tart6 gerjesztés mellett fordulhat elé.
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REZGES VALASZFAKTOR SZAMITASA

CCIP-016 TERVEZESI ELJARAS BEMUTATASA
Tranziens rezgés esetén N, szamu rezgésalakbdl keletkezé fliggdleges sebesség fliggvénye, amennyiben a vizsgalt
csomdpont indexe r, a gerjesztett csomdpont indexe e:

Ve ir () = BniLy Hombtr m L2 sin (21 fin) exp (=27 fint), ahol (1
e N figyelembe vett rezgésalakok szama,
e fm: m-edik sajatfrekvencia,
o (: kritikus csillapitasi arany, lasd [1] A2 tablazat,
*  [llom: a gerjesztett cscomodpont (indexe: e) fliggdleges elmozduldsa az m-edik alak esetén,
* [l m!avizsgdlt csomoépont (indexe: r) fliggbleges elmozduldsa az m-edik alak esetén,
®  l.rrm: impulzusteher egy lépésbdl, lasd [1] (4.10) egyenlet,
e m,,: m-edik rezgésalakhoz tartoz6 modalis toémeg, értéke 1, amennyiben az alakok témegre normaltak,
e t:idd.

Ezen id6fliggd figgvénybdl szamithatd egy [épés lengésidejére kidtlagolt sebesség:

1T
— |= 2
Vw,rms,ertr = \/T fO Vi e,rer (£)?dE, 2)

ahol

T: egy lépés ideje (: fi

). Ezen értékbdl a valaszfaktort a kdvetkezéképp hatarozzuk meg:
P

4
—HIMSCLT ha fy < 8Hz )
0.0055—2

= 2
Re,r,tr Tf1 ,

Yw,rms,ertr h
Armser.tt a > 8HZ
0.0001% h

ahol

f1 alapfrekvencia. Ezen frekvencia alatt azon sajatfrekvenciat (f;,) értjik, mely a fentebb lathat6 6sszegzésben, (1) a legnagyobb
amplitudéval vesz részt. A fentebbi, (3) egyenlet tartalmazza a frekvenciaérzékenység hatasat, mely azt irja le, hogy az emberi
szervezet érzékenysége a gyorsuldsokra fligg a gyorsulas frekvenciajatél is és nem csak az értékétél.

Allandésult rezgés h-adik felharmonikus, m-edik sajatrezgésalakon valé gerjesztésébdl a gyorsulas valds, képzetes része:

a ) _ (h*fp)z % Fplembrm@ " Anm (4)
e,r,valés,h,m fm M A%’m_'_B}szr

2
_ (M Fnlle,mMrm@ Bhm

Qe r képzetes,h,m — * *— 2

r “ fm Mm ApmTBhm

ahol

e  h: harmonikus szama,

e fm: m-edik sajatfrekvencia,

e  Fy:alépésteher h-adik harmonikusahoz tartozé Fourier egyutthatd,

®  ll.m: a gerjesztett cscomopont (indexe: e) fliggdleges elmozdulasa az m-edik alak esetén,

® [, m:avizsgalt cscomopont (indexe: r) fliggbleges elmozdulasa az m-edik alak esetén,

e  o:rezonancia csokkentd tényezd, o = 1 — exp(—2n{N), ahol N lépésszam,

e my: m-edik rezgésalakhoz tartoz6 modalis témeg, értéke 1, amennyiben az alakok témegre normaltak,

hxf,
o« Am=1-(32

2 nefy )
) + Bum = 2{—E: parameéterek.
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Ezt kbvetden a h-adik harmonikushoz tartozd gyorsulds meghatarozhatd az aldbbi médon:

Nst 2 Nst 2 %)
ae,r,h = (Zm:l ae,r,valés,h,m) + (Zm:l ae,r,képzetes,h,m) ’
ahol Ny a figyelembe vett rezgésalakok szama. Ezt kbvetden a h-adik harmonikushoz tartozé valaszfaktor:
Qer,h (6)
[ 0.014152%’hah*fp < 4Hz
hxfp
Rersth | terh ha atiz < h+ f, < 8Hz
0.00715—2
—Zerh ___ hahxf, > 8Hz
0.0002821thxfy ! p
mely ismét tartalmazza a frekvenciaérzékenység hatasat. Innen a valaszfaktor allanddsult rezgésrészbdl: R, - ¢ =
/Z;‘lleemt,hz, tehat a négy harmonikus eredményébdl képzett SRSS 6sszegzés.
Ezek alapjan az r index(i csomoponthoz tartozé vdlaszfaktor (e: a gerjesztett csomdpont indexe):
R, = max(max, R, ¢, Max, Reyst), (7)

tehat maximalizalunk a gerjesztett cscomdpontok indexében, tovabba a tranziens, illetve az allanddsult rezgésrész
megoldasok koziil a nagyobbikat rendeljiik az r-edik csomoéponthoz.

SCI P354 TERVEZESI ELJARAS BEMUTATASA
Tranziens rezgés esetén N, szamu rezgésalakbol keletkezé fliggdleges gyorsulas fliggvénye, amennyiben a vizsgalt

csomépont indexe r, a gerjesztett csomdpont indexe e:
- Fy . I
aw,e,r,tr(t) = Zﬁt:1 znfn\/ 1- (z.ue,nﬂr,n M—;SID(ZTL'fn 1- (2 t) exp(—(Zrcfnt)Wn, ahol ®)

e N figyelembe vett rezgésalakok szama,

e f.:n-edik sajatfrekvencia,

e (: kritikus csillapitasi arany, lasd [2], 4.1. tdblazat,

* ., agerjesztett csomopont (indexe: e) fliggdleges elmozduldsa az n-edik alak esetén,

* Uy avizsgalt csomépont (indexe: r) fliggéleges elmozdulasa az n-edik alak esetén,

e  F;impulzusteher egy 1épésbdl,

e M, n-edik rezgésalakhoz tartoz6 modalis témeg, értéke 1, amennyiben az alakok témegre normaltak,
e t:idd,

e W, n-edik alakhoz tartozé frekvenciafliggé sulyfliggvény, lasd [2].

Ezen id6fliggd fuggvénybdl szamithatd egy 1épés lengésidejére kiatlagolt gyorsulas:

1T ) (9)
Aw,rmsertr = ;fo Ay e,r,er (£)?dt, ahol

T: egy 1épés ideje <= fi)

P
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AXISVM

Allandésult rezgés esetén N, rezgésalakbol és Hszamu felharmonikusbol allé gyorsulas fiiggvény:

N. F . 10
aw,e,r,st(t) = Znsztl 1}11=1 Hentrn M—ZDn’hSII’l(Zﬂhfpt + ¢h + ¢n,h) Wh' ahol (o

Ng;: figyelembe vett rezgésalakok szama,

fp: 1épésfrekvencia,

Uen: @ gerjesztett csomdpont (indexe: e) fliggbleges elmozdulasa az n-edik alak esetén,

Urn: @ Vizsgalt csomopont (indexe: r) fliggdleges elmozdulasa az n-edik alak esetén,

Fy: a lépésteher h-adik harmonikusahoz tartozd Fourier egyltthatd, lasd [2],

M,: n-edik rezgésalakhoz tartozé modalis tomeg, értéke 1, amennyiben az alakok tdomegre norméltak,
t:idé,

Dy, : dinamikus tényezd (n-edik alak, h-adik harmonikus), lasd [2],

On, P fazisszégek (n-edik alak, h-adik harmonikus), lasd [2],

Wy h-adik harmonikushoz tartozé frekvenciafliggd sulyfiiggvény, lasd [2].

Ezen vizsgalat soran (mindkét eljaras esetében) azon rezgésalakokat vessziik figyelembe, melyekhez tartozé frekvencia kisebb,
mint a lépés alapfrekvencidjanak H-szorosa+2Hz (levagasi hatar). Ezen frekvencia feletti alakokndl a gyorsuldsokban mar
szdmottevé ndvekmény nem keletkezik az allanddsult rezgésrészben. Az egyes alakokhoz (harmonikusok szerinti 6sszegzés
utdn) tartozd gyorsulds amplitidék SRSS Osszegzésével megkapjuk az r-edik csomopont, e-edik csoméponton vald
gerjesztésébdl keletkezd fliggobleges, maximalis gyorsulds értékét:

1 v o Fn 2 (11)
Ay, rms,er,st — 7z Zn:l (Zh=1 Henlrn ", Dn,hWh) .

Mivel a rezonans gyorsulas kialakuldsahoz idé sziikséges (lasd 1 (b) abran), ezért a
rezonans gyorsulasok csdkkenthetéek:

0.8

o8 / Ay rmser,st = Qwrms,erst * @, ahol

a4t 21 Ly f

. o rezonancia csékkentd tényezé, mely ¢ = 1 — exp (— %), ahol

0.0 ’/ = Lp [m] , P - .
0 10 20 30 40 50 e L,: gyalogos utvonal hossza, mely felveheté valamely kritikusabb folyoso

2. abra Rezonancia csékkentd tényezé a hosszanak, biztonsag javara kozelitheté az épulet valamely mértékadd, vizszintes
gyalogos utvonal hosszanak fliggvényében, kiterjedésével.

{=1%,f, = 2Hz.

e v gyaloglas sebessége, lasd [2], (16)-0s egyenletét.

Ezek alapjan az r index csomoponthoz tartozé vadlaszgyorsulds:

— 12
Ay rmsr = max(maxe Ay rms,e,r tr » MaAXe aw,rmS,E,T,St)' 12)

melybdl az r indexti csomdponthoz tartozo, dimenziétlan vdlaszfaktor:
_ Aw,rmsr (13)

T m-
0.005
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AZ ELJARASOK IMPLEMENTACIOJA AZ AXISVM X4 SZOFTVERBEN

u Amennyiben a modellben mar vannak rezgéseredmények, a rezgés gomb mellett aktivva valik a rezgés

'IQU*t 3 valaszfaktor gomb, lasd a 3. dbrat. A 4. dbran a rezgés valaszfaktor eljaras ablaka lathatd. A szamitas abban

. . , az esetben kerll elvégzésre, amennyiben a modellben taldlhatbak feliletelemek és van koztik olyan,
3. dbra Aktiv rezgés

véalaszfaktor gomb. melynek a normalisa a gravitacié irdnyaval 70°-nal kisebb szdget zar be. Az eljards 0° — 10° kozott

fédémnek tekinti a fellletet, 10° — 70° kozott 1épcsének, melyre mas frekvencia hatarok, illetve Fourier

egyutthaték vonatkoznak (kizarélag SCI P354 tervezési eljaras tartalmaz ilyen tehermodellt). Ridelemek csomdpontjain, illetve

falak csomopontjain (a normalis a gravitaciéval 70°-nal nagyobb szdget zar be) gerjesztést nem alkalmazunk, illetve nem is
vizsgaljuk ezen csomépontokat.

Rezgés valaszfaktor meghatarozasa X

Figyelembe veendd rezgések Csillapitasi tényezd

k= (03-10%

« Csomoponti tomegek

Lépések paraméterei
Terverési eljaras | CCIP-016 S

Lépések szama M= 2

A gyalogos Gtvonal hossza L[m] =

A gyalogos témege m [kg] = (71,000

Lépésfrekvencia

Figyelembe veendd rezgésalakok

@ A teheresetek/kombinaciok Gsszes rezgésalakja Fadémen

A "Rezgésalakok tomegrészesedése” tabldzatban bekapcsolt f. . [Hz]l= 100 f [Hz] = |2,80
resgéslakok s H= 220 |

> Frekvencia hatértékig flim [Hzl = 15,00 Lépcssn

Gerjesztés tipusa fp_m'ln [Hz] = fp,max [Hz] =
i Altaldnos (minden pontot minden ponttal)
> Gerjesztés a rezgésalakok szélsGértékhelyein Sulyfaggvény
> Gerjesztés a vizsgdlt csoméponton

O

O O

4. abra Rezgés vilaszfaktor ablak.

A rezgés valaszfaktor meghatarozasa szamitasigényes eljarés, ezért a program felajanl kiilénb6zé egyszerisitd bedllitasokat,
amelyek mellett a szamitési idé szamottevéen csdkkenthetd.

Figyelembe veendé rezgésalakok:

e A teheresetek/kombindciok osszes rezgésalakja: ezen beéllitds mellett az Osszes rezgésalakot felhasznaljuk a
szamitas soran. Tehat a fentebb lathatdé N, médok szama megegyezik a rezgésvizsgalat soran lefuttatott alakok
szamaval. Mig allandosult rezgésrész vizsgalat esetén kizarélag egy levagasi hatarig vesszik figyelembe a
rezgésalakokat ( Ng) . Ezen levagasi hatdr a harmonikusok szdma szorozva alapfrekvencia + 2Hz. Ezen
frekvenciahatarérték felett az alakok nem veszélyesek rezonancia szempontjabdl.

e A ,Rezgésalakok tomegrészesedése” tablazatban bekapcsolt rezgésalakok: mérndki megitélés alapjan
kikapcsolhatjuk azon rezgésalakokat, melyekrdl ugy véljik, hogy a fédémgyorsulas szempontjabdél nem lehetnek
mértékaddak.

e Frekvencia hatarértékig: ezen beallitds mellett egy frekvencia hatarérték felett a rezgésalakokat nem vessziik
szamitasba.
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Figyelembe veends rezgések Amennyiben a legmagasabb szamitott frekvencia alacsonyabb mint a
levagasi hatar, vagy inaktivwa valtoztattunk egy rezgésalakot a levagasi

Csomaponti térmegek

hatér alatt, vagy a frekvencia hatarérték alacsonyabb mint a levagasi hatar,
a tehereset/kombinacié neve pirosra valt, lasd 5. dbran

5. dbra Rezgésalakokra vonatkozo figyelmeztetés.

Gerjesztés tipusa:

e Altaldnos (minden pontot minden ponttal): ebben az esetben valamely fodém, vagy lépcsd csomopontja
tetszéleges fodém, vagy lépcsé csomoponton keril gerjesztésre (falak csomdpontjain gerjesztést nem alkalmazunk
és nem is vizsgaljuk a gyorsulasokat).

o Gerjesztés a rezgésalakok szélséértékhelyein: ezen bedllitds esetén a gerjesztett csomoépontok (e) indexeit
korlatozzuk ugy, hogy kizardlag a rezgésalakokhoz tartozo két, globalis szélséértéken gerjesztiink, lasd példaként a

6. abrat:

Lo} /.\

) 5| /
: N\ - / \
Y e / A
oa e e - \ 0.2 0.4 / 0.6 08 1.0 K 02 ,." o 0s \ on T
I / ;
-0a / s} \ / \ /
[EY /

- "\ \/

6. dbra Rezgésalakok két szélséértékén valod gerjesztés, gerjesztett csomdpontok.

e Gerjesztés a vizsgalt csoméponton: ebben az esetben a gerjesztett és vizsgalt csomdpont indexe megegyezik, tehat
e =r. Ezen bedllitds rendszerint megfelel6, amennyiben kizarélag a teljes szerkezet megfelel6ségét kivanjuk
ellendrizni. Azonban célszer(i valamely, fentebb bemutatott médszerrel is ellendrizni a szamitasainkat.

e Gerjesztés legfeljebb a szomszédos szintekig: amennyiben a modell tartalmaz legaladbb 3 szintet, ezen checkbox
aktivva valik. Bekapcsolasaval a szamitads oly mddon egyszerlsoédik, hogy a vizsgalt csomdpont szintje, illetve a
gerjesztett csomoépont szintje azonos, vagy szomszédos kell legyen, egyéb csomdpont kombinéacidkra a szamitas nem
kerul elvégzésre.

A csillapitasi paraméter megvalasztasdban segitséget nydjt [1], illetve [2]. A |épésteher paraméterek értelmezése fentebb
megtalalhato.

Lépésfrekvencia:

A |épésfrekvencia megadasa soran a felhasznald egy alsé és egy felsé frekvenciaértéket ad meg. A szamitas soran a program
|étrehoz egy listat, melyben rezonald frekvencidkat allit elé, amelyek a megadott intervallumba esnek. Amennyiben az igy
kapott lista elemszama 20-nal kisebb, akkor intervallum-felezéssel tovabbi elemeket adunk a listdhoz, ha nagyobb, akkor a
listabdl elemeket torllink. Ezt kdvetden, amennyiben Iétezik olyan két szomszédos frekvencia, melyek tavolsaga nagyobb, mint
0.1 Hz, akkor tovabbi intervallum-felezéssel elemeket adunk a listdhoz. Tehat a szamitas legaldbb 20 diszkrét Iépés
alapfrekvencia értékkel kertl elvégzésre, tovabba két diszkrét gerjesztd frekvencia kdzotti tdvolsag maximum 0.1 Hz.
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PELDAK

L ALAKU SIKLEMEZ VIZSGALATA

Geometriai méretek, anyagtulajdonsagok, peremfeltételek

A szerkezet geometriai méretei a 6. dbran lathatdak. A lemezvastagsag konstans: 20 cm.

o
o
o
=
o
o
o
©
o
8
8 S
5] =
o
o
o
o
=
o
o
o
~
7,000 2,000 2,000
‘
L. 11,000

7. dbra A szerkezet geometriai méretei.

A modell C25/30 (EC), rugalmassagi modulus: E = 3150kN /cm?. A peremfeltételek vonalmentén, illetve pontszer(ien
csuklosak, 1asd a 7. dbran. A csomépontok szama: 1870, vizsgalt z irdnyu rezgésalakok szama: 10.

Eredmények:

A 8, 9.illetve 10. dbran a probléma azonos tervezési eljards, azonban eltéré gerjesztési modszerek melletti eredményei
lathatoak a futasidd feltliintetésével. Amint az észrevehetd, a maximalis értékek egyezbek, azonban a lefutdsa az
eredményeknek eltéré. Konnyen belathatd, hogy az altalanos gerjesztés minden esetben a vizsgalt csomoéponton vald
gerjesztés, illetve a szélsGértékeken vald gerjesztés ,felett” helyezkedik el (burkolja azokat).

R[]

36,817
34,363
31,908
29,454
26,999
24,545
22,090
19,636
17,181
14,727
12,272

9,818

7,363

4,909

2,454
0

l_ ) 0,005 0,006

8. dbra Altaldnos gerjesztés, CCIP-016 tehermodell, futdsidé: 20mp.
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R[]

36,817
.34,353
31,908
29,454
26,999
24,545
22,090
19,636
17,181
14,727
12,272
- 9,818
. 7,363
u 4,909
||
||

2,454

Y [16

0,005 0,006

9. dbra Gerjesztés a rezgésalakok szélséértékhelyein, CCIP-016 tehermodell, futdsidé: 2mp.

R[-]

36,817
34,363
31,908
29,454
26,999
24,545
22,090
19,636
17,181
14,727
12,272

9,818

7,363

|
||
u 4,909
||
||

2,454 | Ry

10. dbra Gerjesztés a vizsgalt csomdponton, CCIP-016 tehermodell, futdsidé: < Tmp.

AXISVM
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TOBBSZINTES EPULET VIZSGALATA

Geometriai méretek, anyagtulajdonsagok, peremfeltételek

A szerkezet geometriai méretei a 11. dbran, 12. dbran lathatoéak. A lemezvastagsag konstans:
keresztmetszetei négyzet alaklak, méretik: 40x40 cm.

12

20 cm. Az oszlopok

Wl el
5 B =3 i
(]
o
=3
©
Hl el il Hgl
(]
o
S
©
i & o il
]_ 6,000 6,000 6,000
11. dbra Tébbszintes éplilet, feliilnézet.
[en]
S
iR 1 1 1 (=]
™
o
S
-4 -+ - - o;
™
[en]
S
iR 1 1 1 (=]
™
o
S
. .. .. .. o;
™
o
o
. . 4 4 O»
%
:d g1 g1 g2
z
1—)( 6,000 6,000 6,000

12. dbra Tobbszintes éplilet, oldalnézet.

A modell C16/20 (EC), rugalmassagi modulus: E = 2860kN /cm?. Az oszlopok befogottak, eltolédasra minden iranyban

megtamasztottak. A csomoépontok szdma: 6647, vizsgalt, z irdnyu rezgésalakok szama: 50.
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Eredmények:

R [-]
A 25,680

\. 23,975
u 22,271
n 20,566
= 18,862
= 17,157
= 15,453
13,748

10,339
8,634
6,930
5,225

E 3,521

1,816

‘. 0:112

%

i

X

13. dbra Els6 emeleti fédém, dltaldnos gerjesztés, CCIP-016 tehermodell, szintkorlatozds nélkdil,
szamitdsi id6: 1335s.

R[] |
L |

25,637
23,935
22,234
20,532
=18,83D
h, 17,129

15,427
13,725
12,023
10,322
\. 8,620
6,918
5,217
\= 3,515
\ 1,813

0,112

14. dbra Elsé emeleti fédém, gerjesztés a rezgésalakok szélséértékhelyein, CCIP-016 tehermodell, szintkorldtozds nélkiil,

szamitdsi id6: 57s.
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0,003

R[]

25,680
23,968
22,256
20,544
18,833
17,121
15,409
13,697
11,985
10,273

8,562

6,850

5,138

|
| |
Ll 3,426
[ |
[ |
o

1,714
= 0,002

15. dbra Els6é emeleti fodém, gerjesztés a vizsgdlt csomopontokon, CCIP-016 tehermodell, szintkorlatozds nélkdil,
szamitdsi idé: 2s.

Az eredményeket a 13., 14., 15. dbrak tartalmazzak. Kizarlag az elsé szint fodémének rezgés valaszfaktorait tuntetjik fel. A 13.
abra a ,pontos”, altaldnos gerjesztés eredményét tartalmazza, mig a 14. dbran a rezgésalakok szélsértékein valé gerjesztés, a
15. &bran a vizsgalt cscomdponton vald gerjesztés eredményei keriiltek abrazolasra. Amint az lathatd, mindharom modszerrel
kdzel azonos maximalis értéket kaptunk, azonban a tovabbi lemezmezékon vald lefolydsban eltérések tapasztalhatéak. A
szintkorladtozas mellett az altaldnos gerjesztéses vizsgalat futasideje: 1087 s.

A maximum lekérdezése sordn a szoftver a maximalis valaszfaktor csomépontjat,
valaszfaktor értékét, a maximalis gyorsulashoz tartozé gerjeszté csomédpont indexét
és a mértékado gyorsuldshoz tartozoé alapfrekvenciat jeleniti meg, lasd a 16. dbran. A
jelen feladatban a mértékadd alapfrekvencia f =270 Hz . A rezgésalakok,
sajatfrekvenciak vizsgalata soran azt tapasztaljuk, hogy a 30. alak sajatfrekvencija:

x

fo30 = 10.80 Hz, a 30. alak a 17. dbran lathato. JoI lathat6, hogy ezen alak rezonal a 3.

1155. csot.

. R-25680 felharmonikussal, hiszen az alapfrekvencia 4-szerese éppen egyenlé ezen
Meértékadé csomépont: 1153

Mértékads frekvencia [Hz]: 2,70 Sajétfrekvenciéval.

16. dbra Maximum lekérdezés.
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ol

0,170

0,006

| —
5] TE)

17. dbra 30. rezgésalak (fo30 = 10.80 Hz), elsé szint fédémjének z irdnyu elmozduldsa.

AXISVM
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REZGES VALASZFAKTOR HATARERTEKEK

A rezgés valaszfaktor hatarértékek kiilénb6z6 ajanlasok alapjan megtalalhatoak az 1., illetve 2. tablazatban.

Hatarértékek BS 6472, [3] alapjan:

Folytonos rezgés Harom alkalommal
Helyiség Id6szak esete, nappal 16 ora, létrejovo kritikus
éjjel 8 6ra gerjesztés

Kritikus munkateriilet | Nappal 1 1
(pl.: kérhazi mitd) Ejjel 1 1

Nappal 2-tél 4-ig 60-t6l 90-ig
Lakotertlet -

Ejjel 14 20

Nappal 4 128
Iroda ,

Ejjel 4 128

Nappal 8 128
Mhely ~app

Ejjel 8 128

1. tabldzat Rezgés valaszvaktor hatdrértékek, BS 6472, [3].

Hatarértékek SCI, [4] alapjan:

Helyiség Hatarérték
Iroda 8
Bevasarlokdzpont 4 [4]
Kereskedelmi tertlet 4
Lépcsék — kis forgalom 32 [5]
Lépcsék — nagy forgalom 24 [5]

2. tabldzat Rezgés valaszfaktor hatdrértékek, SCI, [4].

16
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