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Vasbeton oszlop méretezése

Szerkezeti elem: 8. rad

Nyirasi és csavarasi ellen6rzés
Anyagok

Beton C25/30 f, = 25MPa Betonacél B500B  f,, = 500 MPa

Az oszlop keresztmetszeti adatai
Keresztmetszeti méretek:

hy=by=40,0 cm h_=b_=40,0 cm
A betonkeresztmetszet teriilete:

A,= by-hz= 40,0-40,0=1600 cm?
Hosszvasalas betonfedése: ¢ = 3,5 cm

Vasalasi paraméterek
Név: oszlop
816 (A = 16,08 cm?)

Kengyel
Valtozo6 kengyelkiosztas
Hossz | Kezddpont | Végpont = Kengyelatméré | Kengyeltavolsag
[ " x, x, ¢w s,
[m] [m] [m] [mm] [mm]
Fels6 szakasz 0,6 2.4 3 10 50
Ko6zéps6 szakasz | 1,8 0,6 2.4 8 175
Alsé szakasz 0,6 0 0,6 10 50
Kengyelszarak szama: n,, =2 n, =2

Szerkesztési szabalyok ellenérzése EN 1992-1-19.5
Az oszlopkeresztmetszet & és b mérete aranyanak vizsgalata: EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h=40cm < 4:h=4-40=160cm
Tehereset: [1,35*G] {1,5%0,7*Q1} (1,5%0,7*Q2+1,5%0,7*Q3+1,5%0,7*Q4+1,5%0,7*Q5+1,5%0,6*Wind+1,5%0,7*Q6)
Ng, = 13748 kN
A hossziranyt vasalas minimalis keresztmetszeti teriilete:  EN 1992-1-1 9.5.3 (2) (9.12N)
0,1'N 1-1374
= Max ( £a _0,1-1374,8
s,min fyd 434,783

=3,16 ; 0,002-4 _=0,002-1600=3,20) = 3,20cm* < 4 = 16,08 cm*> v

A hossziranyu vasalds maximalis keresztmetszeti teriilete: ~ 9.5.3 (3)
A =0,04-4,=0,04-1600=64,00 cm*> > 4= 16,08 cm® ¢

s,max

A keresztiranyt vasalas acélbetéteinek legnagyobb tavolsaga az oszlop hossza mentén: ~ 9.5.3 (3)
K = min (20-¢pmmin ; b ; 40) = min (20-1,6 ; 40 ; 40) =32 cm > s, = 175 mm «

cl,tmax

Gerenda vagy lemez alatt vagy felett 2 = 40 cm tavolsagon beliili keresztmetszetek esetén a legnagyobb kengyeltavolsag:
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0’6'sc11max:0’6'32: 19,2 cm > s, = 175mm «

Szerkesztési szabalyok a helyi duktilitas biztositasahoz EN 1998-15.4.3.2.2.

A hossziranyu vasalas minimalis keresztmetszeti teriilete: EN 1998-1 5.4.3.2.2. (1)P
Ay, =A_ p, . =1600-0,01=16 cm* < 4 = 16,08 cm* «

A hossziranyu vasalas minimalis keresztmetszeti teriilete: EN 1998-1 5.4.3.2.2. (1)P
Ay, =A. p,, . =1600-0,04=64cm*> > 4 = 16,08 cm*> v

A kengyelek legkisebb atmérdje:  EN 1998-1 5.4.3.2.2. (10)P

dbw,mm:6mm<¢wz §mm v

A kengyelek betonfedése: ¢ == 27 mm

Az abroncsolt keresztmetszet szélessége (a kengyelek tengelyvonalai kozott):
b,=b—2-c =400-2-27=346 mm

A kengyelek egymastol mért legnagyobb tavolsaga: EN 1998-15.4.3.2.2. (4) (5.18)
b, 346
S max — MAX ? ; 175 S-dbL = max 7 ; 175 5 8-16/ =128 mm < s, = 175mm X

Az anyagjellemzo6k tervezési értékei

/. 25
fcd:aw-—":l-ﬁzm,%m MPa = 16666,7 KPa EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
y

c >

.fctk,0.0S _1. 1,79547
Ve 1,5

foa=% =1,19698 MPa = 1196,98 KPa EN 1992-1-1 3.1.6. (2)P (3.16)

A betonacél folyashataranak tervezési értéke: EN 1992-1-1 3.2.7.(2) 3.8. abra
Ty 500

S = s < BATSI =435 MPa=435000KPa [, =f,, = 435000 KPa

s

Kuszasi tényez8: ¢ (o0,1,) = 2

Oszlop igénybevételek a mértékadé keresztmetszetben

Tehereset: [G] {£FR1 3} (0,3*Q1+0,3*Q2+0,3*Q3+0,3*Q4+0,3*Q5+0,3*Q6)
Nyy=Npyo = 861,84 kN

Viw=V paoy ™ Viasg, = 221465 +20,3533 222,568 kN

Viw =V paos ™ Veapp. = (—0,190326) + (—12,6074) = ~ 12,7978 kN

Tyy=Trgo = 449048 KNm

Tiszta nyiras vizsgalata
Nyomott betonracsrad délésszoge: ® = 45,00 ° ( cot® = 1)

Nyirasi ellenallas (y)

A méretezett nyirasi vasalas nélkiili szerkezeti elem nyirasi teherbirasanak tervezési értéke: EN 1992-1-1 6.2.2. (1)
vV

waemin= Vi Hh 70, ) b -d = (0.417332+0,15-3,33333) -0.4-0,324589 = 119,102 kN (6.2.)
— 1/3 _
VRd,czyi (C'Rd,c'k. (100plfck) (4 +k1.0-c;) .bz'dyi
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= (0,121,785 (100-0,0046458-25) /3 +0,15-3,33333) -0,4-0,324589=127,898 kN > V

Rd,c,min

= 119,102 kN

A nyirasi vasalas altal felvehetd nyirder6 tervezési értéke:

4, 0,000100531
VRd’S’y: sf 2, ot cot® = 7175

-0,260202-435- cot45,00°= 65,0222 kN EN 1992-1-1 (6.8.)

A legnagyobb nyirasi teherbiras tervezési értéke:
v _ acw.bz.zy.vl Jed _ 1,250,40,2602020,54 16666,7
Rd,max.y cot® + tan® cot45,00° + tan45,00°

=585,454kN EN 1992-1-1 (6.9.)

A keresztmetszet nyirasi teherbirasa:

V

- ) = min (max (127,898 ; 65,0222) ; 585,454) = 127,898 kN

I 0 0 5 Vi) s

Nyirasi ellenéllas (z)

Vi TR, -acp) -by-dz =(0,417332+0,15-3,33333)-0,4-0,324589=119,102 kN

VRd,c,min:

= e - (173) . b -d =

VRd,c,z_ (CRd,c k (100 pl fck) +k1 O'ij by dz_
=(0,12-1,785- (100-0,0046458-25) "' +0,15-3,33333) -0,4-0,324589=127,898 kN > V', . = 119,102 kN

A, 0,000100531

V dss= z_f g cot®=————:0,260202-435" cot45,00° = 65,0222 kN
S,z s z 7 yw 175

w

v _ acw ’ by.Zz. Vl Jea _ 1,25 : 0,4 : 0,260202 : 0,54 . 16666,7
Rd,max.z cot® + tan® cot45,00° + tan45,00°

=585,454 kN

VRd’z: min (max (VRd’C,Z ; VRd’S,Z) ; VRd’max’z) = min (max (127,898 ; 65,0222) ; 585,454) =127,898 kN
Ellendrzés

Nyirési kihasznaltsagok y és z iranyban:

Vel 122,568 Vg ~ 12,7978
N, = = 1225681 _ ) 17645 < 1 megfelel N, =t = 129781 _ 6 10006 < 1 megfelel
Y Ve, 127.898 Sy 127,898

Osszegzett nyirasi kihasznaltsag csavaras nélkiil:

VEdy ‘

| Vil 122,568 ~ 12,7978
g = el Vel | 22,5681 | 1299991 oo et
V Ry Via. 127898 127,898

Egyidejli nyiras és csavaras vizsgalata

Csavarasi ellenallas

A repesztd csavaronyomaték:
T e :fctd-teﬁQ'Ak: 1196,98-0,1-2-0,09=21,5457 kNm EN 1992-1-1 6.3.2.(5)

A beton nyirasi-csavarasi kihasznaltsaga (nyirasi csavarasi vasalas nélkiil):

Wenl Vel 1Tl 122568 - 12,7978 4,49048
M ypernge = e+ — - 122568] | [(Z127978)| , [4, | 048493 <1
VIR s Vages  Trae 127,898 127,898 21,5457

A csavaras hatdséval nem kell szdmolni a kengyelek ellen6rzésénél.
A kengyelezés egésze figyelembevehetd a nyirési ellenallas szamitasakor

A maximalis csavarasi teherbiras

A csavaronyomatéki teherbiras tervezési értéke a ferde nyomott betonzonak teherbirasa alapjan:

3. oldal
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T g =2V Oy frog Ayt SO €080 =2:0,54-1,2516666,7-0,09-0,1- 5in45,00°" cos45,00° = 101,25 kNm ~ EN
1992-1-1 (6.30)

Ellen6rzés

Osszegzett kihasznaltsag nyiras és csavarés interakcioval:
A csavaras elhanyagolhato

Nyper =My = 0,27652 < 1 megfelel

A ferde nyomott betonzonak kihasznaltsaga (nyiras és csavaras):
Wl Wl ATgl 122,568]  [(—12,7978)| | |4,49048)]
n VyVzTRdmax Vv + t - + +

=0,10476 < 1 megfelel
Rimary Y Rdmaxz | Rdmax 585,454 585,454 101,25

Csavarasi hosszvasalas

Tehereset: [1,35%0,85*G] {1,5Q6} (1,5%0,7%Q3+1,5%0,7%Q4+1,5%0,7Q5+1,5%0,6*Wind)
T,, = 22,46 KNm

A csavarés felvételéhez sziikséges hosszirany acélmennyiség keresztmetszeti tertilete:

T u, 2246
Ed | ot@. — = 2200

24 =——cot@ — = - cot45,00°- ———— =0,00034421 m*> = 3,44 cm®* EN 1992-1-1 (6.28)
T2-4, fy 2-0,09 435000



