AxisVM X6 R1b - Jogosult felhasznalé: Inter-CAD Kift.
Munka: Vasbeton oszlop példa
Tervezd: InterCAD Kift.

Modell: vb_oszlop_pelda_bt.axs 2021. 03. 28. 5. oldal

Vasbeton oszlop méretezése

Szerkezeti elem: 8. rad

Kilpontos nyomas vizsgalata

Anyagok

Beton C25/30 f, = 25MPa Betonacél B500B  f,, = 500 MPa

Kihajlasi paraméterek
A szerkezeti elem tiszta magassaga: / = 3,000 m

A megtamasztasi feltételektdl figgd tényezd A kihajlasi hossz
Csuklé - Csukld ﬁyy =1 lO,y =ﬁyy -[=1-3,000=3,000 m
Konzol B, =2 l,,=B,.-1=2-3,000= 6,000 m

Az oszlop keresztmetszeti adatai
Keresztmetszeti méretek:

hy=by=40,0 cm hz=bz=40,0 cm
A betonkeresztmetszet teriilete:

A,= by‘hz= 40,0-40,0=1600 cm?
Hosszvasalas betonfedése: ¢ = 3,5 cm

Vasalasi paraméterek
Név: oszlop

8416 (A, = 16,08 cm?)

Szerkesztési szabalyok ellenérzése EN 1992-1-19.5
Az oszlopkeresztmetszet & és b mérete aranyanak vizsgalata: EN 1992-1-1 9.5.1 (1)
h=40cm < 4:h=4-40=160cm

Tehereset: [1,35*G] {1,5%0,7*Q1} (1,5%0,7*Q2+1,5%0,7*Q3+1,5%0,7*Q4+1,5%0,7*Q5+1,5%0,6*Wind+1,5%0,7*Q6)
Ng, = 13748 kN
A hossziranyt vasalas minimalis keresztmetszeti teriilete: EN 1992-1-1 9.5.3 (2) (9.12N)

0,1'Np,  0,1-1374,8
A= Max( 2L 2 =3,16 ; 0,002-4 =0,002-1600=3,20) = 3,20 cm? < 4_ = 16,08 cm*>
s.min L 434,783 ¢ s

A hossziranyu vasalds maximalis keresztmetszeti teriilete: ~ 9.5.3 (3)
A,,..=0,04-4 =0,04-1600=64,00 cm* > 4= 16,08 cm® ¢
A keresztiranyt vasalas acélbetéteinek legnagyobb tavolsaga az oszlop hossza mentén: ~ 9.5.3 (3)
S el max = min (20-¢pmmin ; b ; 40) = min (20-1,6 ; 40 ; 40) =32 cm > s, = 50mm v
Gerenda vagy lemez alatt vagy felett 2 = 40 cm tavolsagon beliili keresztmetszetek esetén a legnagyobb kengyeltavolsag:

0,65, . =0,6-32=192cm > s = 50 mm v

Szerkesztési szabalyok a helyi duktilitas biztositasahoz EN 1998-1 5.4.3.2.2.
A hossziranyu vasalds minimalis keresztmetszeti tertilete: EN 1998-1 5.4.3.2.2. (1)P



AxisVM X6 R1b - Jogosult felhasznalé: Inter-CAD Kift.

Munka: Vasbeton oszlop példa
Tervezd: InterCAD Kift.

Modell: vb_oszlop_pelda_bt.axs 2021. 03. 28.

Ay, =4 p, =1600-0,01=16cm* < A = 16,08 cm® v

A hossziranyl vasalas minimalis keresztmetszeti teriilete:  EN 1998-1 5.4.3.2.2. (1)P

A e = AP e = 1600-0,04=64 cm® > 4= 16,08 cm* ¢
A kengyelek legkisebb atmérdje: EN 1998-1 5.4.3.2.2. (10)P
dbwmin = 6mm < ¢w = 10mm v

A kengyelek betonfedése: ¢ = 25 mm

Az abroncsolt keresztmetszet szélessége (a kengyelek tengelyvonalai kozott):
b,=b—2-c =400-2-25=350 mm

A kengyelek egymastol mért legnagyobb tavolsaga: EN 1998-15.4.3.2.2. (4) (5.18)

b, 350
stmawr—max(? ; 175 S'dbL]—max[T ; 1755 8-16/ =128 mm > 5 = 50 mm

Az anyagjellemzék tervezési értékei

/. 25
fcd:acc-—k:1~ﬁ:16,6667 MPa = 16666,7 KPa EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
y

c b

S 500
fra= X s =434,783 ~435 MPa=435000 KPa EN 1992-1-1 3.2.7. (2) 3.8. abra
y, L

Oszlop igénybevételek a mértékado keresztmetszetben
Tehereset: [G] {£FR1 3} (0,3*Q1+0,3*Q2+0,3*Q3+0,3*Q4+0,3*Q5+0,3*Q6)
Npgo = 892,054kN M, = —32,1395kNm M, = 53,1876 kNm

Ed,0
Kezdeti kiilpontossag:
M. 1 M -32,1
o ——faoe SHI8I6 ) oco6238 m o - Eoy (321395 ) 0ac0087m
e N, 892,054 exs N 892,054

Epitési pontatlansagbol adédé kiilpontossag

A méreteltérést helyettesit6 ferdeség: EN 1992-1-1 5.2. (5)
0,=0,a,-a, =0,005-1-1=0,005 EN 1992-1-1 (5.1)

ahol:

A hossztol fiiggd csokkentd tényezo:
2

2
/3000

A szerkezeti elemek szamatol fiiggd csokkentd tényezo:

am_\/o,s.[1+;]_\/o,5.[l+3_l

A teljes hatas felvételében szerepet jatszo fliggéleges szerkezeti elemek szama:

=1,1547 > 1 - a, = 1

m=1
A méreteltérés hatasat figyelembe vevd kiilpontossag:

Lo, 6,000 ! 3,000
e, :@).-%:o,oos-’T:o,owm e[Z:@)l_-%:o,oos-’T:o,omsm EN 1992-1-1 (5.1)

iy i
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Epitési pontatlansagbol adodé kiilpontossag

Konzol Csuklo - Csuklo
az oszlop aljan ei,l},:el_y:O,mS m ei’lZ:eiZ:0,0075 m
az oszlop tetején ¢, = 0m €,.=€,.=0,0075m
a vizsgalt helyen €y €= 0,015 m e, .~€,= 0,0075 m

Elkiilonitett elemek karcsusagi korlatai
Karcsusagi hatarérték:  EN 1992-1-1 (5.13N)

. 20-4,-B-C, 20-0,71429-1,2348-1,3295 40.549 P 20-4_-B-C. 20-0,71429-1,2348-1,5847
limy Vn \/0,33452 ’ fimz Vn \/0,33452
=48,332
1 1 1 1
ahol: A = = =0,71429 4 = = =0,71429
V1029, 140,22 F1402:6,, 14022

B=1/1+2-0=4/1+2-026239=1,2348
C,=17-r, =1,7-037049=13295  C,=1,7-r, =1,7-0,11533=1,5847

M 143861 My, 7,6772
_ 02y _ ( ’ ) :037049 7 = 02 :’7:0,11533

r > mz
" M, (-388299) M, 66,5634

A karcsusagi arany: EN 1992-1-1 (5.14)

loy 3,000 lo- 6,000
A== 05081 <, = 40,549 v A =2 =2 251062 >4, = 48332 I
Yoi 0115 i 0,115

A masodrendii hatasok a(z) y-tengelyre meréleges iranyban figyelmen kiviil hagyhatok

Masodrendii hatasbél szarmazé kiillpontossag

Az elsérendli nyomaték, mely a méreteltérések hatasat is tartalmazza:

Mg =M .+ Ny, =53,1876.+892,054-0,015=66,57 KNm  EN 1992-1-1 5.8.8.2. (1)

0Edz EdO1z

Névleges gorbiileten alapulé moédszer EN 1992-1-15.8.8.
A normaler6td] fliggd modositd tényezo:
n,mn 1,2624-0,33452

k- - =1,0759 > 1 — k, =1 EN1992-1-1 (536)
©n,-n,,  1,2624-04 ’

A kuszas hatasat figyelembe vevo tényez6: EN 1992-1-1 (5.37)

k¢ =max (1+4_-¢ 1) = max (1+0,12859-2 ; 1) =1,2572

Gorbiilet:
Kz:kr'k¢z'KOZ:1'1,2572'0,014386:0,018086 EN 1992-1-1 (5.34)

efz’

ahol:

o - fa 0002175
0= 0,45-d_ 0,45-0,335966

=0,014386

A névleges merevség:
El =k _E I _+k_E-I_=0,03810626,2298-213333 + 1-2:10%-2973,59=8079,45 kNm>  EN 1992-1-1 (5.21)
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A névleges merevségen alapul6 kihajlasi er6:

El, 8079,45

=n’ — =3,14167 ———
6,000

N

b =2215,03 kN EN 1992-1-1 (5.17)

0,z
Az elsdérendli nyomatékok eloszlasatol fliggd tényez6: EN 1992-1-1 5.8.7.3 (1)

¢ max ¢ min 8§—12
0: = Comin T Qomax_Oumin_, (e = T g = 12+ ﬁ (0,11533—-(—1)) =9,7693

M,max - rM,min 1

c

A masodrendi hatdsokbol szarmazé gorbiilet eloszlasi tényezdje:

c,=n’=3,1416>=9,8696

2

A teljes gorbiilet eloszlasatol fiiggd tényezd:

N N 892,054 892,054
c :c2~ﬂ+co- 1— —2) 29,8696 -2 4197693 |1 — ——""| =9.8097 < c,=n”=3,1416 =9,8696
z N, % N, 2215,03 2215,03

A masodrendi kiilpontossag:

2
L ket 0.018086-6,000°
e, 9,8097

=0,0663735m EN 1992-1-15.8.8.2 (3)

A legnagyobb kihasznaltsagu keresztmetszet helye: x = O m

X, 3,1416-0
e, ., = cos 2 e, =Co8|———— -0,0663735=0,0663735m Konzol
Y 2-1 o 2-3,000

Minimalis kiilpontossag : EN 1992-1-1 6.1. (4)

h 4
e . =max|—= ; 2| =max 0’0;2:20m:0,02m
miny 30 30

h
e . =max|— ; 2|=max 40’0;2:20m20,02m
min 30 30

A mértékadé kiilpontossag :

day = Coxy i, Ty, = 0,0596238 + 0,015+ 0,0663735 =0,140997 m I P
= (—0,0360287) —0,0075 = —0,0435287 m

=0,140997 > e . =002m v

=0,0435287 > e, . = 002m v

e

€40l
|ed,x,z|

Oszlop igénybevételek a mértékadé keresztmetszetben

Tehereset: [G] {£FR1 3} (0,3*Q1+0,3*Q2+0,3*Q3+0,3*Q4+0,3*Q5+0,3*Q6)
Npy=Npyo = 892,054 kN

My =Nyye,, . =892,054- (~0,0435287) = —38,8299 kNm

Mg, =Ng, €hny ™ 892,054-0,140997 = 125,777 kNm

M=\ [M, 2 + M, 2 =\ (—38.8299)% +125,777% = 131,635 kNm

A mértékado kiilpontossaghoz tartozo teherbiras tervezési értéke:

Neaie = 128172 kN

8. oldal
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— 2 2 _ 2 2 _
Mgy YV Mraoy * Mio.” =V (—55.7917)% + 180,719 = 189,135 kNm

Allandé kiilpontossag szerinti kihasznaltsag:

N 892,054
N = Ed__ 874, =0,69598 < 1 megfelel
@m N, jo 128172

A mértékadd normaleréhoz tartozo teherbiras tervezési értéke:

gy =N pa = 892,054 kN
_ 2 2 _ 2 2 _
Mg =V Mraony” +Mpay.> =V (—55.273)% +179,039% = 187,377 kNm

Nyomatéki kihasznaltsag:

Mg, 131,635

10 My 187377

=0,70251 < 1 megfelel
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